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Die Beantwortung der Frage, we, wie und unter welchen Umst/inden 
Substanzen aus dem Blut ins Zentralnervensystem fibertreten, unterliegt, 
und nicht mit Unrecht, in der letzten Zeit einer sehr inCensiven Be- 
arbeitung. L. Stern un4 ihre Schiller haben in einer Reihe yon Arbeiten 
den Beweis zu erbringen versucht, dag Substanzen, die aus dem Blur 
ins Zentr~lnervensystem fibertreten, notwendigerweise den Weg fiber den 
IAquor zu nehmen h/itten und stfitzen sieh auf folgende yon ihnen ge- 

r | l  ~ 1 fundenen ~saenen: ]. sind s/Lmtliche aus dem Blur in den [Aquor 
iibergetretenen Substanzen auch irn Hirn nachweisbar, 2. finden sich 
Mle, das Gehirn veto ~fllgemeinen Kreislauf aus i)harmakologisch beein- 
flussenden Subst~mzen ~mch im Liquor wieder ; umgeht 3. man den Kreis- 
lauf unter ingraventrikul';ircr Applikation der zu untersuchenden Stoffe, 
so imcten wir sic im " �9 ' . . . . . . . . . .  :- -~ ......... ' ....... -J 4. .~ .... ~.. t. / ~ e I I b I ' ~ I I I t 3 1 " V t 3 1 1 N ~ N U U I I I  W l e L l . r  W[l~[ll ' l~ll l~k 1~[1 t L t ~ l l  ~ 3 u o -  

~rachnoidMramn gebr~chte Subst~nzen nur d~nn im Gewebe des Zentral- 
nervensystcms zu linden sind, wenn sit auch im VentrikellicLuor n~chweis- 
bar sind. D~r~us schliegen sic, dab ffir d~s Eindringen yon (kolloiden) 
Subst~nzen ill d~s P~renchym des ZentrMnervensystems dercn Anwescn- 
heir im Ventrikelliquor Vorbedingung sei. 

DiG klassischen Versuche Goldmanns, hmldertfach wiederholt und nach- 
geprfift, haloen immer wicder ergeben, da[~ d~s ZentrMnervensystem 
bei intr~ven6ser Applik~ion kolloider F~rbstoffe ungef~rbt blcibt, 
wghrend alle ~nderen Org~ne sit mehr oder weniger intcnsiv speiehern. 
Aueh im Liquor lassen sieh, trogz starker A~ffgrbung der Meningen und 
Plexus, unter normalen Verhgltnissen dig injizierten Farbstoffe nieht 
oder nur spm'enweise naehweisen. Dieser Versuch ist das klassisehe 
Experimen~ zum N~chweis eincr Sehr~nke zwisehen dcm ZentrMnerven- 
system und 4em fibrigen K6rper. 

Ffir Substanzcn, die ins Zentralncrvensystcm eingebr~eht wcrden 
sollen, gibt kS normMerweise 2 Wege: Einmal den veto Blur direkt ins 
Parenehym des Zentralnervensystems, und dann den indirekten fiber den 
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Liquor. Hypothetisch h/~tten wir also, wenn schon ganz allgemein die 
Existenz einer Schranke zwisehen Zentralnervensystem und iibrigem 
Organismus nachgewiesen ist, 2 soleher Schranken oder Barribren an- 
zunehmen: Bluthirn- und Blutliquorschranke. DaB aueh eine solehe 
zwisehen Liquor und Hirn bestehen sollte, daffir haben wir meines Wissens 
keine Beweise, aueh spreehen die Versuche der Autoren gegen die Annahme 
einer solehen. 

Ffir die Anh~tnger von Stern, die annehmen, da6 s/~mtliche Gefi~l~e des 
Zentralnervensystems yon einem Liquormantel umgeben seien, mul~ naeh 
dem oben Gesagten die BluthJrnsehranke mit der Blu~liquorschranke 
iden~iseh sein; dem gegeniiber abet ist anzuffihren, dal3 wir sehr gut 
den Gegensatz zwisehen dem geringen Gehal~ des Liquors an Fetten und 
Eiweil3en und dem betr/~ehtlichen der nervSsen Substanz an diesen Stoffen 
kennen. Zur Erkl/trung dieses Gegensatzes bleibt uns nichts anderes mSg- 
lich, als einmal anzunehmen, dab das Gehirn seine grob-dispersen Fett-  
und Eiweil~kolloide aus einer anderen Quelle ats dem Liquor bezieht, 
und diese andere Quelle kann in diesem Falle nur das Gef/~Bsystem sein. 
Denn die Annahme einer so aLfffallend selektiven Schrankent/itigkeit, die 
wohl verschiedene Stoffe mit sehr hohem Molekulargewicht durchl/~6t, 
andere aber mit relativ viel geringerer, an der Grenze zwischen Kolloiden 
und Krystalloiden sr TeilchengrSl]e zuriickh/~]t, ist doch sehr 
gewagt. Zudem haben Schaltenbrand un4 Putnam mit Hilfe yon intra- 
venSsen Fluoresceineinspritzungen nachgewiesen, dal3 man am lebenden 
Tier unter dem Mikroskop direkt den Austritt des Farbstoffes aus den Ge- 
f/~6en tier Leptomeningen sehen kann, und dal~ bei stgrkerer Fluoreseein- 
konzentration eine leichte Anf~rbung der grauen Subsr des Zentral- 
nervensystems stattfindet. Dabei ist die Konzentration des Farbstoffes, 
verglichen mit tier im Blute, auffallend gering. Wiehtig erseheint mir bei 
diesen Versuehen einmal der in vivo aus den Meningealgef/il~en direkt naeh- 
gewiesene Austritt yon Farbstoff un4 2. die elektive, wenn aueh leichte 
Anf/~rbung der grauen Substanz. Es sprieht dies nicht direkt gegen die 
yon Stern und ihren Schfilern aufgestellte Hypothese, da6 Stoffe nur 
danu in das nerv6se Parenehym eintreten, wenu sie aueh im Ventrikel- 
liquor nachgewiesen sind, well wir ja auch in ihm Farbstoff feststellen 
k6nnen, wohl aber gegen ihre Annahme, da6 nut  der Weg fiber den Liquor 
ins zentral-nerv6se Gewebe hineinfiihre. Die Beobachtungen zeigen doeh 
mit zwingender Deutlichkeit, da6 auch der Subaraehnoidalraum, daL~ 
die Pialgef~l]e, aus denen die kleinen Cortexarterien eI~springen, die 
prinzipiell den gleichen Bau wie die Pialgef~l~e aufweisen, durehl/~ssig 
wenigstens ffir gewisse Stoffe sind. 

Da6 unter unphysiologischen Verh/~ltnissen, bei Verletzungen, Ent- 
zfindungen, Tumoren und auch unter der Einwirkung yon therapeutischen 
Eingriffen die ,,Sehranke" nmgangen werden kann oder aus irgenddnem 
Grunde dutch Steigerung ihrer Permeabilit/it illusorisch wird, ist sehon 
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seit einiger Zeit bekann~. AXle diese Dinge linden sieh in der letztes 
Jahr  ersehienenen Monographie fiber die ,,Blutliquorsehranke" yon 
Walter zusammenges~ellt, fiir die Plexus ehorioidei speziell in der Arbeit 
yon N. Zand. Naehdem schon friiher naehgewiesen wurde, dab Ver- 
letzungen des ZentrMnervellsystems in ihrer Umgebung Anfgrbung mit 
intravenSs injizierten Farbstoffen zeigCen, wurde der Frage u .a .  aueh 
yon C. C. und F. Maeklin, Behnsen und Mendel naehgegangen. Die Be- 
funde gleiehen sieh naturgem~13 stark, in der Deutung derselben is* aber 
Mendel illsofern einen Sehritt weiter gegangen, Ms dM3 er die versehiedenen 
Stadien und Formen tier Vitalfgrbung in der Umgebung der verletzten 
Stellen nieht Ms Folge der gestSrten Sehrankenfunktion ansieh~, sondern 
als Folge der dutch die Verletzung gesetzten Vergnderungen in tier 
Zellpermesbilitgt iiberhsupt. Dag es nieht nur eine Folge der Verletzung 
isL wenn die Zelle den Farbstoff stffnimmt, sondern, dag such das 
noeh w~ehsende unreife Zmltralnervensystem sieh vital f~rbelt lgl3t, 
geht such sus gewissen Befunden veil Behnsen und Stern un4 Peyrot, 
Stern und Rapaport hervor, die eine susgedehntere Anfgrbung bei jungen 
wsehsen4en Ms bei erwsehsenen Tieren fsnden. Stern und Peyrot fanden, 
dab die , ,Sehrsnke" bei Neugeborenen nur dsnn gleieh den Erwsehsenen 
funktionierte, wenn die Jungen ein reifes ZentrMnervellsystem, als 
dessen Kriterium sie offene Augen betrachten, haben. Allerdings bezogm~ 
sieh ihre Versuche nut ~mf KrystMloide. Stern und Rapaport fanden unter 
gleiehen Verh/tltnisseJ~ die ,,Sehranke" fib' Kolloide nieht, wohl M)er fiir 
KrystM|oi(te dure~g~ngig. Zylberla,s't-Zond finder, (l~g die Besehiitzer- 
rolle nicht den Epithelien des Plexus ehorioideus zukomme, wohl gber 
der Pig. Entfernte sie M)er tm eireumserii)tell Ste!Ien der Hirnoberfliiehe 
die Pi~, so fan4 sieh Vitalfgrbung an den ~'on tier Haut entbl6gten Stelien. 
Sic deutet ihre Versuehe in der Weise, dab dutch Ausrei[3ei~ der Pia 
eben d.ie Sehranke entfernt worden sei. Sieher leuehtet diese Deutung 
ein. M~n mug sieh abet welter fr~gen, ob nieht die AnfSorbung, wie dies 
.Mendel versiehert, eine Folge der Verwundimg, der ver~Lnderten Zirku- 
lationsverh/tltnisse dureh das AusfMlen yon mit der entfernten Pia aus- 
gerissenen Gefgften sein k6nnte. Ferner dill'fen wir ~oeh d~r~n denken, 
dab bei solehen relativ groben Eingriffen :nerv6se Reizungen entstehen 
k6nnen, die ihrerseits physikaliseh-ehemisehe Zust~ndsgnderm~gen im 
Nervengewebe hervorzurufen imsttm(ie sind. Wir wissen z. B. dureh (tie 
Untersuehungen von Asher und (;armu,s' sehon seit 1911, dab Vit~l- 
fgrbungen dureh vegetativ-nervSse Reize beeiIfflu[3t werden kSnnen, wit 
wissen dutch ~mdere Autoren aueh, daf~ symp~thisehes und parasym- 
pt~thisehes System sieh in diesel' l/ieht.ung ~ntagonistiseh verhMten. 

Dureh Flatau, Mogilnitzky un4 t'odlja,~chuclc, Zand, Kulkow, Schar,~- 
burow und Garlcawi, Schmid wissen wir ferner, dM.~ gewisse exogene Fak- 
toren, wie Hyperthermie,  K/tlte, die Sehr~mkendurehlfissigkeit zum mii> 
desten vergndern k6nnen. Meist tr i t t  eine PermeabilitgtserhOhung auf, wit 
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dies auch ganz allgemein ffir semipermeable 1V[embranen dutch Gellhorn an- 
gegeben wird. Bei ErhShung der KSrpertemperatur finde$ Walter, dug 
1. Fieber die SchraIrke durchlgssiger macht, und 2. dal~ diese Ver- 
gnderung auf dem Wege fiber eine Xnderung tier Plasmastabilitgt zu- 
stande kommt. Ich babe kiirzlich nachweisen kSnnen, da6 unter dem Ein- 
flus yon Kopfdiathermie beim Kaninchen, das intravenSs Trypanblau er- 
halten hat, gewisse Untersehiede ill der Speicherung des Farbstoffs im 
Plexus chorioideus gegenfiber dem nicht diathermierten Tier auftreten, 
und da~ eiu, wenn auch sehr geringer, fJbertritt des Farbstoffs in den 
Liquor stattfinden kann. 

Bei weiterer Verfolgung dieser Frage bin ich nun auf Tatsachen ge- 
stoSen, die mir, well sie die Frage der Vitalfgrbung des Zentralnerven- 
systems resp. die Erreiehung desselben mit kSrperfremden Stoffen auf dem 
B1utweg betreffen, yon einiger Wichtigkeit zu sein scheinen. Es ergab 
sieh ngmlieh (die Versuehe wurden immer an erwaehsenen Kaninchen an- 
gestellt), da$ bei einigeu Tieren, bei denen die dureh die Diathermie er- 
reichte Temperatur besonders hoeh war (53~ ohne klinische Sch/s 
gungen und ohne nennenswerten Farbs~offfibertritt in den Liquor das 
Zentralnervensystem sieh weitgehend dunkelblau angefgrbt butte. Wie 
bereits gesagt, zeigten die Tiere keine Zeiehen einer weitergehenden 
Schgdigung des Zentralnervensystems, sie starben auch nicht am Eingriff, 
bloS bei der Diathermierung stellten sich zwar ganz m~'egelmgSig und 
durchaus nicht nur bei denjenigen, die sparer eiue Blaufgrbung im Zentral- 
nerveusystem aufwiesen, Krgmpfe klonischer Natur Bin, yon denen nich~ 
sieher zu entseheiden war, ob es sieh um solche vom Charakter der 
Hyperventilationsepilepsie handelte oder thermisch oder toxisch bedingte. 
Bei der Autopsie zeigte es sieh, da6 die Gegend, wo die Elektroden 
aufgesetzt worden waren, subcutan eine starke Hypergmie und Blu~ungen, 
die bis unter das Periost reiehten, zeigte. Der Sehgdel erwies sieh ebeIffalls 
stark bluthaltig. Die Diplo~venen waren zum Teil thrombosiert und 
beim 0ffnen des Sehgdels und tier Herausnahme des Gehirns zeigte 
sich eine sehr intensive, his tier ins Marklager reichende blaue Ver- 
fgrbung der Hemisph/~renrinde des GroShirns. Das Kleinhirn und der 
Hirnstamm, sowie die ovaleren Teile des GroShirns, die auSerhalb 
der direkten Einwirkung der durch die Diathermie erzeugten hohen 
Temperaturen lagen, waren ungefgrbt. Verwachsungen zwisehen den 
Meningen und den letzteren und der Hirnsubstanz wurden keine ge- 
funden, trotzdem sehr sorgfgltig prgpariert wurde. 

Ehe ich auf die Bespreehung der mikroskopisehen Befunde eingehe, 
mSchte ieh nicht unterlassen, noch ein anderes Experiment zu erwghnen, 
das mir nieht minder wiehtig ersehein~. Durch Dr. Steinmann wurde ieh 
attf einen neuen zur Vitalf~rbung, wenigstens f~ir Wtirmer und niedere 
Vertebra~en (Triton, Axolotl) sehr geeigneten Farbstoff (Prune pure) 
aufmerksam gemacht. Dieser soll sich besonders zur elek~iven Darstellung 
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yon Zellen eignen, die irgenc[wie mit Regenerationen zu ~u~ haben, und ieh 
versuehte probeweise bei K~ninehen eine intraven6se Injektion yon 10 ecru 
einer 2~ L6sung. Naeh 1 eem t ra ten  heftige klonisehe Kr/~mpfe 
mit ausgesproehenem 0pisthotonus ein, die aber bMd voriibergingen. 
Bei weiterer Injektion ~raten wieder Kr~mpfe auf und naeh einigen 
Kubikzentimeter im ganzen verende~e das Tier unter ausgesproehen 
eerebralenund vaseul/iren Symptomen,unter  denen besonders ein akutes*es, 
abundantes Lungen6dem mit sehiefergraublau gef/trbter, in Massen zutage 
t re~nder  0delnflitssigkeit bemerkenswert erseheint. Es war immer das 
genau gleiehe Bild. Bei der Autopsie ergab sieh, da8 der Farbstoff  sehr 
wahrseheinlieh, trotz der kurzen Zeit, die ihm zm" Reakgion mit dem K6rper 
zur Verfiigung sgand, zur Leukobase reduziert worden war; erst, als die 
Organe nfig der agmosph/~risehen Luft in Beriihrung kamen, wurden sie sehr 
raseh, im Verlaufe ganz weniger Minuten tief dm~kelblau, und zwar aneh, 
was mieh aber naeh den heftige~l zerebralen Erseheinungen nieht wunderte, 
das gauze Zentralnervensystem. Selbst~vers~ndlieh wurde naeh Er6ffnung 
tier Membr~na ~l~n~ooeeipit~lis der Liquor abgesogen; mi% ihm getrgnkte 
und der Lnft ausgesetz~e Watteb~usehehen f/~rben sich zwar aueh blau, 
abet bedeugend sebw/~eher als etwa das nerv6se Parenehym. Leider war es 
mii' nieh~ m6glieh, genauere Daten fiber die Gruppenzugeh6rigkeit des 
neuen Farbstoffes zu erhalten, aueh sfieht tiber seim lle~ktion. Um mm 
wenigstens (iber seine Teilehes~grSl.~e ein approximt~r Ur~eil bihhm zu 
k6nnesb verglieh ieb seine Diffusionsfiihigkeit in 25o/o (h;h~tine mit den 
folgenden F~rbstoffen, die j~, zum Tell wenigstens, ~meh vi~,M gebra, ueb~ 
werden : Fhloreseein, Eosin, Trypsin-, Met.hy|en- und ToluidinbI~m. Es er- 
gab sieh im 24Stundenv~rst~(1 folgende l{eihe: Flttoreseein, Eosin, 
Methylenblau, Prune pure, Toluidinbl~m, Tcypa.nbbm mit folgenden 
Zahlen: 10, 7, 4, 3,5, 3, 1 mm l)ifiusionsh6he. Wit ersehen d~mms, da[.~ 
der Farbsgoff wahrseheinlieh gr6Bere Teilehen hat als z. B. dan Semi- 
kolloid Fluoreseein, aber kleinere als das Trypan- oder Toluidinblau. 
Worauf die ioudzoyante Giftwirkung zur/iekzufiihren ist, is~ mir his heute 
unbekannt. Weitere Un~ersuehungen h~zben mir gezeig~, dab tier Farb- 
s~df wahrsehei~flieh niei~t als ehemisches Individmm~ angesehen werden 
kann, sondern als Gemiseh, yon dem die blaue Komponente beim Aus- 
sehfitteln des' l~ wgsserigen L6sm~,g in Chloroform, Benzol, )~ther, 
L6sung yon Cholesterin in Oliven61 in die lipoidl6sende Phase iibergeht, 
w/the'end die rote im Wasser verbleibt. 

Die mikroskopisehen Befund_e bei den diathermierten Tiere~t, die abet  
auger am Plexus und Meningen keine Bl~uf~rbung, mi~ Ausnahme am 
Tuber nnd des" Hypophyse, aufwiesen, wie wir ja sehon dureh Ggrtner.~ 
Befunde unterriehtet sind, unterscheiden sieh in niehts yon denjenigen, 
wie sie bereits Goldmann und viele andere Untersueher -voruns geflmden 
unc[ besehrieben haben. Der Einfaehheit haber werde ieh erst. die 
Trypanblaubilder und dann die mif Prune pure bespreehen. 
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Wie bereits oben erw/~hnt, zeigte es sieh auf dem Hirndurchschnitt  
makroskopiseh, dab die Blauf~rbung bis in die Tiefe des Hemisph/~renmark- 
lagers reichte. S ieg ing  unscharf in das nieht gef~rbte Gewebe tiber; 
immerhin zeigt die Form der Blaufgrbung die eines kurzen breiten Kegels, 
dessen Basis an der I-Iirnoberfl/iehe und dessen Spitze im MarklageI' liegt. 

Im Nisslprgparat ergibt  sich folgendes Bild: An Yon der blauen 
Stelle welter entfernten Hirnpartien zeigen sieh, was Nervenzellen und 
Glia angeht, keine VerSmdermlgen. Jedoch sind die Gef/~13e aueh sehon da 
hyperi~miseh, wenn auch nieht so stark wie an den blauen Stellen. Dia- 
pedesisblu~ungen fehlen. Die Pia ist normM. Riieken wit in die peri- 
phere Zone tier blaugef/~rbten Anteile, so zeigen sieh, je welter zentral 

Abb.  1, T rypanb l aud i a the rmiekan inehen  6. l~bersiehtsbiId yore /~ande der l>artie mi~ dem 
zent ra len  ZellausfMl. Rechts  im Bilde sind die Gangl ienzel lea  noch erhMten,  in der l inken 

Hgl f te  is~ der Schwmld  berei ts  deut l ich ausgepr~igt. Nissl thioniu.  Lei tz  l / I I .  

wir kommen, immer ausgesprochenere Ver~tnderungen, die sich am auf- 
fallendsten erst an der Glia zeigen, die deutlieh Tendenz zur 10rogressiven 
Umwandlung aufweist. Hie und da linden sieh aueh eehte neurono- 
phagisehe Bilder (Abb. 1), besonders in den m ittleren Rindenschiehten, 
Die Ganglienzellen zeigen zum Teil I~_krustationen der Golginetze, A~ff- 
16sung und Verstaubung des Tigroids, starke An- bis Dunkelf/irbung des 
Kerns, auch Formver/~nderungen der Ganglienzelle, wie wit sie bei der 
Zellsklerose linden. Im galLzen aber imponiert in diesen, nicht mehr peri- 
pheren, abet noch nicht zentrMen Teilen der vitalgef/~rbten Partien das 
Bild der sehweren Zetlerkrankung naeh Nissl. Diese Bilder sind aueh im 
Zusammenhang mit starker Erw~rmung sehon bekannt un4 yon Omorokow 
besehrieben worden. Viel sehwerer wird abet das Bile[ in den am tiefsten 
gef/~rbten, zen~ralsten Partien der vitalgef~rbten Herde. W~hrend in 
den /tugeren Sehiehten das zentrMnerv6se Parenehym und der mesen- 
chymMe Apparat wenn auch deutliehe und zenr schwerer werdende 
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Ver/~nderungen zeigen, ist im Zentrum der Herde das Gewebe nieh~ 
mehr deutlieh zu erkennen. Sehon bei den sehw/Lehsten Vergr613erungen 
f/tllt die weitgehende Strukturver/4nderung insofern auf, als das 
Gewebe viel kern/irmer geworden ist (Abb. 1). Der Hauptgrund dazu 
lieg4 im vollst/tndigen Fehlen der Nervenzellkerne, tier Weg dazu fiihrt iiber 
den Zustand der Karyorrhexis. Die Nervenzellen pr/tsentieren sieh hier als 
homogene, unseharf begrenzte, ab arid zu noeh Kerm'este enthaltende, 
mat~blau angef/irbte, ihre urspriingliehe Form noeh anns wieder- 
geben4e Gebilde (Abb. 2). Die Dendriten, die in den peripheren Teilen of~, 
fast wie bei der aku~en Sehwellnng, sehr wei~ verfolgbar sind, sind zentral 
nieht mehr zu erkennen und zum grol3en Tell abgesehmolzen. Im 

A b b .  2. ' r r y l n m l f l a l M h l l h t ~ r n l i e k a n i n t ~ h t t t  5, AI~ Zc l l sch~l l , i l ' t t  ang'el 'St 'bL( ( iu~tg ' lJenzel len ~1/ls 
(l(~ili Zel I t i . i l l l l  iI(~l: bluug~fiil 'b~l~m ~l ,el len.  l)l'iil)~it.ltL n i c h l  lt~lt']lg~'fiil 't)l, A l k o ] l o l l ' i x i l t i o n .  

L e i f z  6/I  I. 

Fibrillenbihl ergibI~ sich, daI3 diese k~um (~der nur noeh ~ndeutungs- 
weise naehweisbar sind, am ersten noeh in teitweJse erhaltenen Spitzen- 
forts/ttzen, im Zelleib setber sind sic nieht mehr zu erkennem Die Glia- 
zellen zeigen ebenfalls hoehgradige Vergnderungen: Kernpyknose, 
wabiges Plasma, und haben ebenfi~lls den Farbstoff mehr oder weniger 
cliff us angenomme~. 

Wiehtig erseheb~en mir im Zusammenhang mit tier Fragestellung der 
Arbeif die Vertinderungen der Gef/ifie. DaB wir eine starke, sehon per'i- 
pher angedeutete, zentralw/trts immer znnehmende Hyper/Lmie feststellen 
kSnnen, wurde bereits erwS~hnt, lm  Zengrum linden wit ~usgedehnte, 
zylinderf6rmig die GefS~13e mngebende Diapedesisblutungen. Das Gef/ig- 
endothel erseheing in allen GefSgzweigen st~n'k gesehwollen und zeigt 
5%ers k6rnige, allgemein leiehte diffuse Farbstoffaufnahme. lm .FJbrin- 
bil4 naeh Weiqert finden wir, sowohl perivaseul~tr als sehehlbar frei 
im Gewebe (Tangentialsehnitte?)h/tufige Fibrinablagermlgen, die ihr 
Maximum unfer der Pia linden (Abb. 3). lm intravaseul~ren Blur finden 
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sieh sehr viele Leukoeyten, so dag man yon einer lokalisierten Leu/<o- 
s~ase spreehen /<ann. Blutungen on masse linden sieh, au~genommen 
ein /<leines subpiales Hgmatom, /<eine. Bei Gliaprgparaten naeh Cajal 
zeigten sieh, besonders in den ~ieferen Rindensehiehten, nieht selden 
Gliazellen, die in ihren in der Gef/~gwandresp. Limitans gliae perivaseularis 
eingehefte~en Fitflehen und Fortsg~zen deu~liehe Farbs~offgrannla auf- 
wiesen (Abb. 4). DaB Gliazellen naeh Trypanblauspeieherung Farbstoff- 

Abb .  3. X a m i n c h c n  6, t e i b r i n a b l a g e r n n g e n  i m  Gebie te  der  ge fh rb t e~  Par t i e i t .  Lei t z  6/II .  

granula aufweisen, har schon Ggrtner sehr sch6n gezeig~; nur nimmt or 
an, dal~ dot Farbstoff nich~ wei~er ~ls bis hier/<omme, and bezeichnet 
deshalb die obongen~nnte Membr~n als Blutliquorschr~nke. Wit werden 
spgr noeh anf die Bespreehung dieser Dinge zurttckkommen. 

Einzelne Befunde, die mir ~ber mehr theoretisehes Ms praktisches 
In~eresse zu haben seheinon, habe ich noch anzuf~gen. Es handel~ sich 
ngmlieh um in den zentrMen Gebio~en vorkommende, sehr vereinzelte 
Ganglienzellen, die nieht der al!gemeinen, sehweren Zellerka'ankung 
anhoimgefallen sind und nun nut noeh Ms mattblaue, diffus angefgrbte 
kern- und struk~urlose Scheibehen imponieren, sondern bei relativem 
Erhaltensein des Kerns den t~arbstoff in kleink6rniger t~orm gespeiehert 
haben. Besonders dentlieh werden diese Zollen natiirlieh nieht im Nissl- 
bild, wo sie ja immer blau oder (Thionin, Kresyleehtviolett) violett sind, 
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hervortsefen, sondern wenn man, was erlaubg ist, da es ja niehg anf die 
Dasstellung des "Kquivalenfbildes ankomm~, andere l%rbstoffe w~hlg, 
z. B. Safranin. Wit sehen hies im PrS~parat natiirlich viel eindrucksvoller 
als in des Photographie, den ingensiv sot gef~rbten Kern inmigten der 
blau gespeieherten Zelle. Da zugleieh alas Safsa~tin ziemlieh elektiv 
Chromatin fgrbt, geben diese Brides einen guten AnhM~spunkg fiir die 
Beurteilung des funk~ionellen Kernzus~andes. Es zeigt sieh nun, dab 

aueh in diesen Zellen, was a priori zu 
erwa~en war, tier Kern nieht mehr 
die nosmale St, suktur aufweist, son- 
dern ziemlieh weitgehend vergndert 

~ b b .  I. A b b .  5. 

A|}b.  4. [PPypa, nbJa, udhtfllr i n c h e l t  6. { i liaDPii i laPai  ita,( h (,'tgjtt[ tl, llS d(!lll ] I LHIIJNDhiiP(!II - 
m a r k  a n  d{~r gel~l{iuic] /  ~{cHc.  M a n  ~ichL, ~\'ie l i n k s  m~ten.  ~:R deP C a D i l l a / ' e  F~ll'~)sLoff- 
sp(~ichoPuII.g" v o r h a . l t d c l t  isL, l t I /d  "wic o i n o  d a s o l b s L  [Jo~gontlo {l l ia .zel lo  in  ihi'or~ A/lSIikttfcPlt  

] m d  z m n  T o i l  a n e ] t  i m  Z c i l o i b  ]! 'a , rbsLoffg ' ra lmh~ {i ihr~.  Z e i l z  6/11. 

~4I)b. ,5. TryI)t~lll)la/ldia,~h(~Pl~li( ' ,]~allillehc/i 6. VoFoiltZO]l,t?, i n  k ] o i l l o r  {11;ltl)l}O licp,'OllIl(~ 
(}a, ng ' l i cnze l le~t  ~ u s  d o r a  Z e n t r u m  des  v e r 0 d e t t m  Pro 'Lie  l l l i t  k i3ra ig '  g e S l } e i c h e r i e m  

F a t ' b s i ; o f f  m i d  r c l a t i v  c r h a l t c n c m  K e r n .  L c i l z  h e m .  l m m .  ~/,~/[1L 

erseheint und Anf/irbung des Kernsaftes, M~ulbeeKorm des Nucleoln~, 
und Kernwtmdhyperehrom~tose ~mfweist (Abb. 5). 

Die Bihler bei der Prune-pure-F~rbung zeigen nun ganz tmdere 
Chsrakteristiet~. Obsehon hier keine Diathermiermlg, die eine lokale oder 
Mlgcmeine Gewebssch'gdigung h~tte hervo:mlfen k6nnen, und obsehon 
der Farbstoff qmmtitt~tiv in be(teutend geringerer Met]ge vorh0mden 
war 8Is in den ziemlieh hoeh gespeieherten Trypanblautieren, nnd ob- 
sehon die Tiere bereits der ersten Injektion unmi~telbar erlsgen, finden 
wir bier eine diffuse, immerhin die gI'~men P~rtien deutlich bevorzugende, 
5ml.~erst intensive Bl~uf~i'bung des g~nzen Zentrslnervensystems, ein- 
sehlieglieh des Riiekenmarks. Bei der Sektion fanden sieh itberhaupt 
keine nieht gesl0eichertei], resp. nieht gefgrbten 0rgane. Ant t.iefsten 
gefS~rbt waren sehon, sobahl dt~s Abdomen geSffnet und sie fseigeleg~ 
waren, die Nieren, besonders Jn ihrem M;~rksnteil. Es zeigen sieh 
maka'oskopiseh, auBer des bereits erw/Lhnten geringeren Intensit/tt der 
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F~rbung der weil~en Substanz, keine Farbintensit~tsunterschiede in 
den verschiedenen Teilen des Zeatralnervensystems, das Ganze hat 
einen kr~ftigen Ultramarinton angenommem Obgleich sich, wie er- 
ws eine mehr lipoidlSsliche rote neben einer wasserlSslicher~ blauen 
KomponeIlte im Farbstoff gemischt finden, zeigt das vitalgefs Gehirn, 
wie gesagt, einen tiefen, reinen Ultramarinton. 

Mikroskopisch lassen sich folgende Befnndt - -  am nicht nach- 
gefi~rbten Praparat - -  erheben: Die Schnitte - -  Gefrier- und Celloidin- 
schnitte - -  zeigen eine ihrer Dicke angepa6te Blaufarbung, ohne, wie 

Abb .  6. t i [ani~ehen 9. Mit  , , P r u n e  p u r e "  in  v ivo  a n g e f ~ r b t e  Gangl ienze l len .  Lei l z  6/1II.  

z. B. das Nisslpr/~parat, bereits makroskopisch deutliche Differelxzierungen 
aufzuweisen. Gef~rbt sind besonders die Randpartien der Sch~xitte, 
hlsbesondere die gr66ereIt Pyzellen der mittleren Rindensehichten, und 
zwar eigentiimlicherweise nicht in der Art, wie wit sonst Vitalf~rbungen 
vorfinden. Es sind, wie dies aus Abb. 6 sehr deutlich hervorgeht (is handelt 
sieh um eir~ nicht nachgefi~rbtes Pr/ipara~), in einzelnen Zellen in der 
Rinde die Zellkerne dunkel, etwa wit bei einer sehleehten H~matoxylin- 
f~trbung dargtstellt, das Zellplasma selbst ist blaitblau, ziemlieh deut- 
lieh abgegrenzt und zeigt keinerlei Differenzierungen; etwa angef~rbte 
Tigroidsubstanz babe icb nit gesehen. Der Ztllkern selber ist in seiner 
Form ver~ndert, schmal und dunkel geworden, aber rticht ass seiner 
Stelle verriickt. Die Dendriten si~ld nicht dargestellt. Das Verhalten 
der Glia zeigt keine bestimmten Formen; ab und zu, besonders im Mark, 
zeige~l sieh ebenfalls gefarbte, zum Tell hyperehromatisehe Kerne. 
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In anderen Pr~paraten, z .B.  Nissl am Celloidinschnitt, zeigen sich 
keine wesentlichen Ver~nderungen, auBer dab der Kern in tote gefs 
erscheint und die Tigroidsubstanz nicht deutlieh dargestellt ist. Mark- 
scheiden-, Glia- und Fettl0r~loarate ergaben keine Besonderheiten, anch 
im Fibrillenbild zeigte sieh nichts Besonderes. 

Das Gef~Bsystem zeigt aueh hier bemerkenswerte Eigentfimlichkeiten; 
es besteht eine ganz allgemeine Hyper~mie, die Capfllaren sind fast 
durehwegs mit Blur vollgepfropft. Die perivaseuliiren R/~ume sind zum 
Teil erweitert. In den Gef~Bendothelien finden sich fast regelm/~Big anch 
die Zellkerne intensiver gefs als das Zellplasma. Dabei lassen sieh aber 
eigentliche intranuele~re Strukturen nicht naehweisen. Perivasculs findet 
sieh, was sieh aber photographisch nicht wiedergeben li~Bt, ein ganz 
feiner, zartblauer Hauch, der sieh ganz unscharf in das umgebende Gewebe 
verliert. Irgendwelche Zeiehen yon pro- oder regressiver Gewebsver- 
~nderung vermissen wir, was ja zu erwarten ist, da die Tiere der" ersten 
Injektion umnittelbar erlagen. 

Kommen wit, nach der Darstellung der Befunde, auf die uns inter- 
essierende Frage der Bluthirnsehranke, d .h .  einer zwischen das Blut 
und die nerv6se parenehymat6se Substanz eingeschaltete, morphologisch 
oder funktionell speziell struktm'ierte Instanz znrfiek. An der Tatsache, 
daB eine Blutliquorschranke besteht, ist nieht zu riitteIn, sie ist in jeder 
Hinsieht zu sieher begriindet. Es fragt sigh nun, ob die Blutliquorschranke 
die einzige Schutzvorriehtmlg des Zentrahlervensystems sei oder ob ein 
Weg unter Umgehung dGs Liquors aus dem Blur direkt ins Zentral- 
nervensystem fiihre oder nieht. Morphologisch allein 15gt sigh bei dem 
speziellen Bau der Hh'ngefgBe mit ihren Pialseheiden uud der gli6sen 
Grenzmembran das nieht entscheiden, denn schluBendlieh wfirde die Frage, 
ob alles, was ins eigentliehe Parenchym des Zentralnervensystems ein- 
tritt ,  fiber den Liquor oder ohhe dessert Vermittlung direkt vom Blur 
in das Nervengewebe gehe, auf einen Streit um des Kaisers Bart hinaus- 
laufen, weil nlan ill der Frage, ob die Limitans gliae noch zur Bhlt- 
liquorschranke geh6re oder nieht, noeh night endgfiltig elitsGhieden hat. 
Ob die perivaseulgren Adventitialscheiden zum Liquor- oder zum Gefgg- 
system geh6ren, dartiber lgBt sigh natiirlieh streiten, bis jetzt seheint 
mir diese Frage noch night endgfiltig entschieden. Sehon aus physikalischen 
Grtinden ist nieht anzunehmen, dab in den engen kapillaren Spalten 
der Perivaseularrgume, auGh unter der Voraussetzung, daB sie wirklieh 
kontinuierlieh mit den an der Hirnoberfl'gGhe mfindenden Pialtriehtern 
zusammenhgngen, eine aueh mtr einigermaBen bedeutende Liquor- 
zirkulation herrsGhe. Dabei dfirfen wir aueh night vergessen, dab im Prg- 
parat, das doch immcr gegenfiber der lebenden Substanz nieht unbetr/tcht- 
lich gesehrumpft ist, diese Rgume betrgehtlieh welter sein kSnnen als 
im Gehirn. Es kann'deshalb praktiseh diese Spalte den Lymphspalten 
der anderen ()rgane zur Seite gesetzt werden. So viel mJr bekannt ist, 
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hat noch niemand den Austritt yon Farbstoffen aus diesen Spalten in 
den subarachnoidealen Ranm festgestellt, Ware dies tier Fall gewesen, 
so h/~tten es Schaltenbrand und Putnam sicher erw~hnt. Aus diesem 
Grunde ist noch die Frage, ob fiberhaupt eine Bluthirnschranke bestehe, 
strittig. 

Es schein~ mir nun eine hearistisch sehr wertvolle Idee, die Mendel 
ausgesprochen hat, wenn er auf Grund seiner Resultate der Fragestellung 
yon einer ganz andern Seite zu Leibe riickt und annimmt, dal3 Vitalfarbung 
im Zentralnervensystem fiberhaupt nicht durch den Ausfall einer Schran- 
kenfunktion, sondern dutch J~nderung der Adsorptionsverh/~ltnisse des 
Nervengewebes zuriickzuffihren sei. Dami~ kommen wir aber auf einem 
andern Wege zu der allgemein biologiseh sehr wichtigen Frage nach der 
Vergnderung der Zellmembranpermeabilit/it und die so viel umstrittene 
,,Sclrcankenfunktion" verliert dadurch einen grof3en Tell ihrer bisherigen 
Bedeutung. Ich komme hier auf die bereits erw~hnten selteneren Befunde 
bei meinen Diathermietieren zuriick, wo sich mitten im zerstSrten Gewebe 
einzelne relativ gut erhaltene Zellen zeigten. Wit fanden bei Erhaltensein 
des Kerns eine feinkSrnige plasmatische Speicherung, w~hrend fiberall da, 
wo der Kern g~nzlieh zerstSrt ist, die 8peieherung eine diffuse ist. Wir 
dfirfen hier wohl annehmen, da~ in diesen Elementen, die offenbar re- 
sistenter als die andern waren, auch eine aktivere Tatigkeit bei der 
Speieherung stattgefunden hat als bei den andern. Auff~llig bleibt immer- 
hin, da6 analoge Befunde sieh in den peripheren Partien nicht zeigten. 
Wenn man die Arbeiten yon Stern und ilu'en Sehfilern genau studiert, 
so finder man aueh bei ihr eine nieht mehr einheitliche Auffassung 
des Schrankenbegriffs; bald wird er in die Gef~wand,  bald aber wieder, 
z. B. in die Plexusepithelien, verlegt. Wenn wit abet keine einheitliche 
morphologische Fassung des Begriffes linden kSmmn, so diirfte auch 
die fm~ktionelle Definition auf etwelche Schwierigkeiten stolen, bis in 
allen Lagern Einigkeit fiber diese Frage erzielt w~re. Dem geh~ nun 
Mendels Auffassung elegant aus dem Wege, und ieh glaube, da6 seine Anf- 
fassung dnrch meine Befunde, wie sie hier vorliegen, doch etwelchermal3en 
gestfitzt werden kann. 

Nehmen wit den Befund mit dem Farbstoff Prune pure als den ein- 
di'ueksvofferen vorweg. Wir linden bier zweierlei, das yon vorneherein 
gegenfiber den bisherigen Vitalf~rbungsversuchen absticht: 1. einmal die 
offenbar hohe Toxicitat des Farbstoffs, das Tier erliegt unmittelbar der 
Injektion und 2. seine Ver~nderung in einen LeukokSrper, iiber dessen 
Natur niehts mitgeteilt werden kann, als da6 er sehr rasch entstehen 
mu/3 und bei Luftzutri t t  sofort wieder in einen Farbstoff verwandelt wh'd. 

Ferner is~ noch sines auffallend, n~mlich die aui~erordentlieh kurze 
Zeit, die genfigt, um das ganze Zentralnervensystem diffus zu f/~rben. 
Wenn wir uns der Ansicht yon Giirtner erinnern, so hi~tten wit, falls der 
Farbstoff doch die Blutliquorsehralrke passiert haben sollte, besonders 
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intensive F~rbung in der Gegend des Hypophysenstiels finden sollen, was 
aber durchaus nicht der Fall war. V o n  der Injektion bis zur Fixation des 
Gehirns vergingen knapp 15 Minuten, wobei d~s Gehirn etws 12 Minuten 
p . m .  eingelegt wur4e. Wie bereits erwi~hnt, war dabei der Liquor 
kaum blau gefgrbt, und zuf/illig aufgehobene, mit  ibm getr~nkte Watte- 
b'~usehchen wiesen lunge nieht eine so intensiv blaue Farbe wie die Ge- 
him-, iiberhaupt Organstiieke, auf, aueh nieht Ms sie, um sie dieht zu 
machen, ausgedriiekt wurden. Diese Tatsaehe, ferner, dug zwar die 
Plexus ehorioidei aueh, aber ebeIffalls deutlich weniger angef/~rbt waren 
Ms dus iibrige Gehirn, drgngt einem, meine ieh, direkt den Gedanken ~uf, 
dab hier zum mindesten der Farbstoff nieht fiber den Liquor ins Zentral- 
nervensystem gelangt sei. Dazu fiihrt aueh noeh eine andere Beobaehtung, 
die mir fiir die Mendetsehe Ansieht direkt zu sprechen seheint, die ja 
die ver/mderte Zellpermeabilit/~t direkt objektiv demonstriert, und das ist 
die in Abb. 5 wiedergegebene deutliche und distinkte Anfs der 
Ganglienzellkerne. Wenn er sagt, dab dutch 4as Experiment z .B.  bei 
seinen Versuchen der "vVundreiz, die Adsorpti0nsf/thigkeit, mithin auch 
die Permeabilit/~t und wahrscheinlich such das PH der Zellen ver/~ndert 
werde, so hubert wit hier einen sprechenden Beweis dafttr, da{~ auch dm'ch 
eine Giftwirkung, denn um eine solehe bandelt es sieh zweifellos, ein 
gleiehes Resultant erzielt werden ka~m. Wie ich bei der Bespreehung des 
Sektionsbefundes erwghnte, fin([e~t wir eine sehr starke Mlgemeine Vaso- 
dilat~tion mit Dm'chl/~ssigkeitssteigerung der (?apillarwgn(te u uns, als 
deren kliniselher Aus(h'uek d~s sofort auftretende, abundante Lungen6dem 
Cmzusehen ist, ferner ttfikroskopisch (Ler die Gcf/t[3e be~leitende, unseharf 
begrenzte, zartblaue Streifen. Ferner haben wir anzunehmen, dab der in 
Frage stehende -Farbstoff ein starkes Zellgift ist, denn sonst bek/~men wit 
nieht, und dazu noeh in der/~ul3erst kurzen Zeit, eine A~tf/~rbung voIt Endo- 
thel- und Ganglienzellkernen. Wissen wir doeh dutch Fischel~. klassisehe 
Versuehe, dab eine Zelle nut dann sieh ,,vital" im Kerne f~rben lggt, 
we~m ihre Vitalit~t sehon sehr herabgesetzt erscheint. Dug diese Herab- 
setzung hier der Fall war, geht am besten aus dem sofortigen Tode des 
Tieres hervor. Diese Herabsetzung der (~ewebsvitalit/~t dutch den Farb- 
stoff scheint mir m m  wieder ein Beweis fiir Mendels Annahme einer 
J~nderung der aktuellen Gewebsreaktion zu sein. 

f r .  K. Walter weist ]iingst auf interessante Versuehe Sterns und ihrer 
Schiller Kas~il und Lee#china hin, bei denen dureh wiederholte Injektion 
artfremden EiweiBes bei Kaninehen ein anaphylaktiseher Shock pro- 
voziert wurde. Die injiziel"sen Farbstoffe, Trypanblau und Kongorot, 
lieBen sieh zwar nieht im Liquor, wohl aber in einem sehr ~rogen Prozent- 
satz der F/~lle im H i m  naehweisen. Daraus geht zum mindesten hervor, 
dug wenigstens unter pathologisehen Bedingungen d~s Hirngewebe 
direkt veto Blur aus erreiehbar ist. Genau wie diese, so zeigt aueh 
mein Experiment,  dM3 dieser Weg gangbar ist, nur mit dem vielleicht 
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wesentlichen Unterschied, d~B hier Noxe und F~rbstoff vereinigt sind. 
Es zeigt abet aueh die yon Walter postulierte Notwendigkeit der Trennung 
yon Blutliquor- und Bluthirnschranke. Seinen Ausfiihrungen, da~ 
bei blower Xnderung der Permeabilit~t diese wohl bei beiden ange- 
nommenen Sehranken die gleiehe sein mtisste, wenn es sich n ich tum funk- 
tionell verschiedene Dinge handelt, kann ich nur beipflichten. 

Sehwieriger und nieht so eindeutig seheinen mir die Dinge bei meinen 
mit Diathermie behandelten und vital mit Trypanblau gespeicherten 
Kaninchen zu liegen. Schon friiher konnte ich naehweisen, dab dureh 
Diathermie eine Xnderung, wahrscheinlich Auflockerung, der Blut- 
liquorschranke zu erzielen ist. Dies zeigte sich nicht nur darin, dab 
ira Liquor nur bei den Diathermietieren geringste Mengen yon Farbstoff 
sieh naehweisen liei3en, sondern morphologisch in einer mikroskopiseh 
feststellbaren Veri~nderung des Speicherungstypus. DaB dilreh Tempe- 
ratnrerhShung ganz allgemeine Sch~idigungen in tier Substanz des Zentral- 
nervensystems, und zwar sowohl am ganglionaren als gliSsen Apparat 
gesetzt werden kSnnen, die zum Tell so sehwer sind, da[t dadurch ein 
Weiterleben unmSglieh ist, geht zur Geniige aus Omorokows bekannten 
Untersuchungen hervor. Leider hat sieh dieser Autor noch nicht der 
Vitalf~rbung bedient. 

Unsere Versuche zeigen in Analogie mit denen yon Mae~lin, Evans 
und Mac Curdy, Mendel u.a. (Zylberlast-Zand), im Gegensatz zu 
Omoro]cow, eine partielle Gehirnschs es ist mithin mSglieh, am 
gleichen Hirn die Versehiedenheiten an gesunden und affizierten Partien zu 
vergleichen. Abet eines zeigt sich, sehr auff~llig, auch bier wieder. Obschon 
eine nennenswerte Seh~digung dessen, was wir als Blutliquorsehranke 
bezeiehnen, nicht eingetreten ist, denn wir finden im Liquor sozusagen 
keinen Farbstoff, so hat doch ein ~]be~ritt von solchem an den Stellen 
stattgefunden, an denen dutch die Erwdirmung eine Ver~inderung im 
fun/ctionellen Geschehen und zum Tell tier anatomischen Struktur statt- 
gefunden hat. DaB diese Ver~nderung in der Biehtung einer Sch~digung 
gegangen ist, scheint mir bei unserer Fr~gestellung yon weniger prinzipieller 
Bedeutung Ms die Tatsache, dab as, unabhgngig yon tiefergreifender Ver- 
gnderung der sog. Blutliquorschranke, gelingt, Stoffe, die dureh sie yore 
Liquor ferngehalten werden, doeh ins nervSse Parenchym zu bringen. 
Dies scheint mit stark daffir zu sprechen, dab neben der Blutliquor- 
schr~nke noeh das besteht, was Ft. K. Walter unter der Bezeiehnung 
Bluthirnsehranke zusammenfaBt. Ob nun dies eine spezielle morpho- 
logisch definierte Iilstanz ist, oder ob sie bloB funktionell exi'stiert, aueh 
dies ist, glaube ich, yon sekund~rer Bedeutung. Es geniigt, wenn wir sie 
negativ, d. h. nut wenn sie funktionell ausgefallen oder gesch~digt ist, 
nachweisen kSnnen. Wenn wit die Gesehichte der Pathophysiologie 
des Zentralnervensystems durchgehen, so s tolen wit ja sehr oft auf 
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Erkenntnisse yon wei~tragendgr Bedeutung, die auf dem Wege tiber 
den Ausfall gewonnen worden sind. 

Wit mtissen uns klar sein, da6 alle diese Experimente und Unter- 
suchungen eigeutlich unendlich rohe u n d  grobe Eingriffe in alas bio- 
logische Geschehen innerhalb des Zentralnervensystems darstellen. Aber 
wit diixfen doch nicht vergessen, d~6 sich diese Eingriffe auf ungef/ihr 
dieselbe GrSl~enordnung stellen lassen wie viele unserer modernen 
therapeutischen Anwendungen. Von diesem Standpunkt aus betrachtet, 
gewinnen Experimente in diesel" Richtung doch eine gewisse Bedeutung. 
DaB dutch die verschiedensSen physikalischen Prozesse, Hypo- und 
Hyperthermie, Blockade des reticoluendothelialen Systems, z. B. durch 
chinesische Tusche usw. (Stern und Schiiler) die Durchl/~ssigkeit der 
Blutliquorschranke ver/~ndert werden kann, ist ]/~ngs~ bekannt. Immerhin 
geniigt diese St,eigerung oft, nicht,, um geniigend starke Konzent,ration 
yon Medikamenten im Liquor hervorzurufem Sonst mtt6te z. B. Genne- 
richs Me, bode der in~ralumbalen Salvarsaneinverleibung viel bessere 
therapeutische Resultate erzielen als die Fieberbehandlung, was sie aber, 
z. B. nach Kihn, nicht tut. Fiir die Fieberbehandlung mit, nachfolgender 
Salvarsankur kSnnen wit nun vielleicht auch annehmen, da6 nich~ nut  
die Blutliquor-, sondern aueh die Bhlthirnschranke, und zwar eventuell 
in noch h6herem Ma6e, wie das ans meinen Trypanblaudiathermie- 
versuchen hervorzugehen scheint, dm'chlhssig wird. in  diesem Fall 
wiirden dann bedeugend grSl3ere Mengen yon Pharmaeis, z. B. Salvarsan, 
an das nicht nur din'oh die physikalische Einwirkung, sondern auch 
dureh das Virus ver/~nderte zentralnervSse Gewebe herangebracht werden 
kSnnen. DaI3 das ,,Heilfieber" nieht nur durch seine ,,allgemeine Plasma- 
aktivierung", (Lurch biochemische Ver/mderungen, sondcrn sicher aueh 
dureh die Hyperthermie an sich wirksam sein kann, halte ieh dutch die 
bis jet,zt mit Temperagurerh6hung ix dieser Hinsich~ gemaehten Ver- 
suche far ziemlieh erwiesen. Augerdem ist, wie ieh selber gesehen habe, 
und wie mir Kollegen, die ieh darauf aufmerksam gemaeht hatte, bestg~tigg 
haben, eine deutliehe Wirkung der Kopfdiathermie bei eerebraler Arterio- 
sklerose festzustellen, besonders wenn angiospastisehe Symptome vor- 
handen sind. Nun kann man hier einfaeh auf die krampfl6sende Wirkung 
der Wgrme zur~ckgreifen, die ia tggiich angewendet wird. Immerhin zeig% 
Gehirndiathermie nieht nur lokale, sondern aueh wohl charakterisierte 
Allgemeinwh'kungen, wie ieh es for Puls, Blutdruek und Pulsvolum 
kiirzlieh naehgewiesen babe. Und ich glaube, dab die giinstige Wirkung 
bei der Arteriosklerose nieht nut auf die spasm olytische Komponente, 
sondern aueh auf einer besseren Ern/~hrung der nervSsen Elemente iIffolge 
einer leichteren Durehgs der Bluthirnsehranke beruhen k6nnte. 

Daraus ergeben sieh fiir mieh, besonders fiir die Therapie der luegisehen 
und degenerativen Erkrankungen des Zent,ralnervensyst,ems, wenn 
auch noeh viel Arbeit geleist,eg werden muB, ehe wir vielleieht, so welt 
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kommen,  doch einige Gesichtspunkte,  die eventuelle Beriicksichtigungen 
linden kSnnten, und zwar die, dab es versucht  werden sollte, die doch 
nicht  ganz ungef~hrlichen Fieberbehandlungen durch lokale Diathermie 
zu ersetzen. Natfirlich wird dadurch nicht  das gleiche wie im Fieber 
erzielt, abet  doch aller Wahrscheinlichkeit  nach eine 0f fnung der 
Tfiren an und  in das nervSse Gewebe. Sind diese Tiiren often, so k6nnen 
wir unsere Medikamente mit  mehr Gew~hr fiir Wirksamkeit  dahin kommen 
lassen, wo wit sie haben wollen. Wenn  wir, wie dies mfglich zu sein 
scheint, dm'ch Diathermie diese Schranken 6ffnen, so besteht die MSg- 
iichkeit, sofort die wirksamen Medikamente nachzuschicken. Bei der 
infektiSsen Fieberbehandlung, wie sie jetzt  geiibt wird, mfissen wir 
warten, bis das Fieber kfinstlich kupiert  wird oder spontan erlSscht, 
und erst dann kSnnen wJr z. B. Salvarsan oder andere Chemotherapeutiea 
geben, weil wir sonst Gefahr laufen, die Infektionserreger und damit  
die Fiebererzeugung zu vernichten. Zudem hal ter  all diesen Methoden 
der m6gliche Nachteil  an, dal~ zur Zeit, wo wir mit spezifischen Medi- 
kamenten  eingreifen k6nnen, die dutch die Hyper thermie  erzeugte Schran- 
kendurchl~ssigkeitserh6hung bereits abgeklungen ist. Leider ist es mir 
bei meinem kleinen Krankenmater ia l  nicht  m6glich, Reihenversuche in 
der vorgeschlagenen Riehtung zu machen, besonders auch deshalb, weil 
die luetischen Gehirnkrankheiten in der Schweiz relativ selten sind. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Es konnte  am Kaninchen gezeJgt werden, dal3 neben der Blutliquor- 
schranke mit  groSer Wahrscheinlichkeit  noeh eine an@re Instanz be- 
steht, die den (Jbertri t t  von Stoffen aus dem Blut  direkt ins Parenchym 
des Zentralnervensystems regelt. Dabei ist aber noch nicht entschieden, 
ob es sich hier um ein morphologiseh differenziertes oder differenzier- 
bares Gebilde handle, oder um eine funktionelle Besonderheit in den 
zu durchdringenden ekto- und  mesodermalen Gewebsanteilen. Mit dem 
yon Wal t e r  aufgestellten Begriff der Bluthirnschranke sollte abet  in 
Zukunf t  gereehnet werden, weft er heuristisch wertvoll zu sein scheint, 
besonders wennman sieh an die v o n M e n d e l  propagiertenAnsehauungen halt. 

L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s .  

Behnsen: ()ber die Durchl~ssigkeit der Gehirngef~6e bei jungen und aIten 
M~usen. Anat. Anz. 61. -- Erg. Anat. 4, 179 (1926). Flatau: Recherches ex- 
p6rimentales sur la permdabilit6 de la barri~re nerveuse centrale. Rev. neurol. 
1926. --  Garmus: Die Permeabilitgt und das ScheidevermSgen der Drfisenzellen 
fiir Farbstoffe und eine neue Methode vitaler Beobachtung. Z. Biol. 58 (1912). -- 
G~irtner: Die Blutliquorsehranke. Z. Biol. 86, H. 2 (1927). -- GeUhorn: Das Per- 
meabilit~tsproblem. Berlin: Julius Springer 1929. --  Goldmann: Beitrag zur 
Pbysiopathologie des Plexus ehorioideus. Baden-Baden 1912. -- Vitalf~rbung am 



Beitrag zur Frage der ,,Blnthirnschranke". 819 

ZentrMnervensystem. Abh. prenfi. Akad. Wiss., Physik.-math.  K1. 191]. - -  Kihn: 
Die Behandlung der quart/~ren Syphilis. Leipzig: Georg Thieme 1928. --  Kulkow, 
Sehamburow u. Garkawi: i )ber  den EinfluB einiger cxogener Faktoren  auf die Blut-  
liquorschranke. Arch. f. Psychiatr .  91 (1930). --  Macklin, C. C. a. M. T.: A Study 
of Brain  repair in the  ra t  by  the use of t rypanblue.  Arch. of Psychiatr .  ~ (1920). - -  
Mendel: Versuehe tiber das Eindringen intraven6s injizierten Trypanblaus  in das 
kiinstlieh verletzte Groghirn. Z. Neur. 117 (1928). --  Mogilnitzky u. Podl]aschuk: 
RSntgenstrah!en und  sog.. h/~matoencephMische Barri~re. Fortschr.  g6n tgens t r .  
41 (1930). - -  Omorokow: Uber  den EinfluB holier Temperaturen auf das ZentrM- 
nervensystem des Kanbmhens.  Nissl-Alzheimers Arbeiten, Bd. 6. 1913. --  Schalten- 
brand u. Putnam: Untersuehungen zum Krcislauf des Liquor ccrebrospinMis mi t  
Hilfe intravenSser Fluoresceineinspritzungen. Dtseh. Z. Nervenheilk. 96 (1927). - -  
Schmid: l~lber physikMisehe Beeinflussung der  vi talen Farbstoffspeicherung. 
Z. mikrosk.-anat.  Forschg 2g (1930). - -  iJber  das Verhal ten yon P u l s z a h l . . .  beim 
NormMen und Katatoniker .  Arch. f. Psychiatr .  99~ (1930). --  Steinmann u. Halik: 
V o n d e r  elektiven VitMf/~rbung. l%ev. Suisse Zool. 87 (1930). --  Stern: La Barri~re 
H6matocnedphalique dans les conditions normMes et dans les conditions patho-  
logiques. Schweiz. Arch. Psychiatr .  18 (1923). Stern et Peyrot: Le Fonct ionnement  
de la Baribre hdmatoenc6phMique aus divers stades de d6velopement chez les 
divers esp6ces animMes. C. r. Soc. Biol. Paris 98 (1927).-- Stern et Rapaport: 
La R6sistance de ls Barri~re h6matoenc6phMique au passage des colloides du sang 
dans le liquide c6phMorachidien aux  divers stades du d6velopement chez les divers 
espbces animMes. C. r. Soc. Biol. Paris  98 (1927). --  A p r o p o s  du m6canisme du 
passage de divers substances du sang dans le liquide cdphMorachidien. C. r. See. 
Biol. Paris 93 (1927). --~ Stern, Rapaport et Kremlew: Effet de la Thyreoideetomie 
sur le fonctionnement de ta Barri~re h6matoenc6phMique. C.r .  Soc. Biol. Paris 93 
(1927). Stern ct Loekehina: Effet de la grossesse sur le fonct ionnement  de la 
Barri6re h6matoencdpllaliquc. C.r. Soc. Biol. Paris 93 (1927). ~ La rdsistanee de la 
Barribre h6matocncdphaliq uc vis-a-vis des eolloides et  crystMloides ehez les nouveau- 
n6s empoisonn6s pat' l'Mcool. C. r. See. Biol. Paris 98 (1927). Effet de l 'em- 
po]sonnement par  CO, H2S, HCN sur le fonct ionnemcnt  de la Barribrc h6mato- 
ene6phMique. C. r. See. Biol. Paris 93 (1927). Stern, Kas,s'il et Lockchina: Effet 
de l'aleool et  du CO sur lc passage du bismuth dans le liquide e6phMorachodien. 
C. r. See. Biol. Paris 93 (1927). --  Walter, Ft. K.: Die Blutliquorschranke. Leipzig: 
Georg Thieme 1929. Die Bluthirnschranke.  Z. Neur. 128 (1930). Za'~d: ~ t u d e  
exp6rimentMe sur 13 permdabilit6 mdningde s l 'dtat  inflammatoire, l~cv. neurol. 
34 (1927). Les plexus choroides. Paris:  Masson & Co. 1930. --  Zylberlast-Zand: 
R61e protecteur de la pie-mbre ct des plexus choroides. Rev. neurol. 31 (1924). 

Nachtrag bei der Korrektur. 

I ) e r  in  t ier  Arbci~ geguf ie r t e  G e d a n k e  d e r  p h y s i k a l i s e h e n  F i e b e r -  
e r z e u g u n g  m u B  o f f e n b a r  i n  de r  L u f t  l iegen.  So f i n d e  ich  in  de r  Mf inch .  

reed.  W s c h r .  1931, N r  20, e in  R e f e r a t  d e r  V e r s u c h e  a m e r i k a u i s e h e r  

A u t o r e n ,  n g m l i c h  C. A.  N e y m a n n  u n d  S. L. Osborne, die kS n a c h  e ine r  

i m  J .  a m e r .  reed.  Assoc.  96, 1 (1931) ,  e r s c h i e n e n e n  A r b e i t  u n t e r -  
n o m m e n  h a b e n ,  P a r M y t i k e r  m i t  e i n e r  d u r e h  D i a t h e r m i c  e r z e u g t e n  
T e m p e r a t u r e r h 6 h u n g  z u  b e h a n d e l n .  S i t  b e r i e h t e n  dase lbs8  f iber  e in  

k le ines ,  25 F'glle n m f a s s e n d e s  P a r M y t i k e r m a t e r i a l .  Mi8 i h r e r  B e h a n d h m g  

21" 



320 H. Schmid: Beitrag zur Frage der ,,Bluthirnschranke". 

wollen sie frappant gate Erfolge erzielt haben, n~mlich in 66 ~ klinische 
Remission and in 8~ erhebliche Besserung. Obgleich man natfirlich 
bei einem so kleinen Material noch keine bindenden Sehlfisse ziehen 
karm, erscheint doch ihre Methode, sie verwandten Allgemeindiathermie 
mit ziemlich grol~en Stromst~rken, bls 4000 Milliamperes, interessant 
and aussichtsreich. Mit dieser Strommenge erzielten sie Temperatur- 
erh6hungen yon der Gr61~enordimng derjenigen, die wit mit der Malaria 
oder anderen pyrogenetischen Methoden auch erreichen and geben an, 
dal~ am besten eine fiinfstiindige Temperaturerh6hung auf 39,750 ge- 
wirkt babe. Leider geht aus dem Referat, das Original war mir nicht 
erreichbar, nicht hervor, ob sie mit einer einzigen oder mit mehreren 
Sitzungen gearbeitet haben oder in welcher Verteilung diese Strommenge 
angewendet wurde. Ganz analog, wie ich es seinerzeit fiir den Kata- 
toniker und den Normalen festgestellt habe, konnten aach diese Autoren 
Veranderungen vegetativen Geschehens durch die Diathermie naehweisen. 


